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DESAFIO

Determinar la linea base de reservas de Carbono Forestal de la Selva Misionera tambiéen
lamada Nivel de Referencia (NREF) y brindar un modelo de escenarios futuros como
- herramienta de proyeccion para proporcionar mecanismos para la elaboracion de
proyectos REDD+

https://youtu.be/sjPzBPcPNBA https://youtu.be/qyNhl4B-1Qc  https://youtu.be/rkVcKT5pMk4
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QUE HAY QUE SABER PREVIAMENTE?

Ordenamiento territorial de los bosques nativos La Ley 26.331 establece, en su articulo 6, que cada jurisdiccion debe realizar
OTBN de aquellas formaciones boscosas existentes en su territorio mediante un

Definicion de bosque nativo L o . )
proceso participativo, de acuerdo a los criterios de sustentabilidad ambiental

En el marco de la Ley Nacional 26.331 de Presupuestos Minimos de Proteccion Ambiental de los
Bosques Nativos, se entiende como bosque nativo a todos los ecosistemas forestales naturales en (CSA)

distinto estado de desarrollo, de origen primario o secundario, que presentan una cobertura arborea

de especies nativas mayor o igual al 20 % con arboles que alcanzan una altura minima de 3 metros

y una ocupacion continua mayor a 0,5 ha, incluyendo palmares (figura 1). Esta definicion de bosque
nativo resume los contenidos de la que figura en la Ley 26.331, su ampliacion en el Decreto Regla-
mentario 91/09 y los umbrales definidos en la Resolucion COFEMA 230/2012.

* Plan de Conservacion de Bosques Nativos

(No se pueden realizar desmontes ni
aprovechamiento forestal)

Sectores de muy alto valor de conservacion que no deben transformarse pero pueden
ser habitat de comunidades indigenas y ser objeto de investigacion cientifica.

« Plan de Conservacion de Bosques Nativos

de altura Sectores de mediano valor de conservacion, que pueden estar degradados y que * Plan de MDDO}O Sostenible de 8030003 Nativos
minima podran ser sometidos a los siguientes usos: aprovechamiento sostenible, turismo,
| | - recoleccion e investigacion cientifica. (No se pueden realizar desmontes)
: : CATEGORIA VERDE * Plan de Conservacion de Bosques Nativos

* Plan de Manejo Sostenible de Bosques Nativos
« Plan de Cambio de Uso del Suelo

(Se pueden realizar desmontes)

de cobe(tgra de copa Sectores de bajo valor de conservacion que pueden transformarse parcialmente o en
como minimo ! su totalidad.

.........................................................................

m de ocupacion
continua ira 2. Categorias de conservacion.

Figura 1. Definicion de bosque nativo en el marco de la Ley 26.331 de acuerdo a los parametros de altura,
cobertura y ocupacion.

https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/2020/10/2021_informe_estado_implementacion.pdf
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RESERVAS DE CARBONO DEL RECURSO FORESTAL

De acuerdo al IPCC (2006) se reconocen 5 reservorios principales de
carbono en un bosque:

Porcentaje de reserva de carbono en los reservorios de carbono 1\ bi . tituid icipal " |
en los bosques, 2020 ) IOMasa aerea, constiiuida principaimente por [0S

troncos, ramas y hojas de los arboles;

2) biomasa subterranea, constituida principalmente por
las raices de los arboles;
en la biomasa

" viva 3) madera muerta, conformada por todas las ramas y
troncos de arboles muertos sobre el suelo o en pie;
_..enlamadera

i Mmuerta 4) mantillo, formado por restos vegetales de pequefa
~-enlahojarasca  dimension como hojas, ramitas y restos reproductivos; y

5) carbono organico del suelo, representado por el

e gléanrwgaateria carbono en la materia organica en distinto
,

del suelo grado de transformacion y su biota, como hongos y
bacterias.

De todos los reservorios uno de los mas importantes es

el de la biomasa arborea (vieira et al., 2008)

Fuente: Extraido de FAO (2020). Evaluacion de los recursos forestales mundiales 2020.
Principales resultados.
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IMPORTANCIA DE LOS BOSQUES — DIVERSIDAD BIOLOGICA FORESTAL

Refiere a todas las formas de vida que se encuentran dentro de las areas forestales y los roles ecoldgicos que desempenan.

Abarca no solo los arboles, sino la multitud de plantas, animales y microorganismos que habitan en areas forestales, y su diversidad genética
asociada.

La diversidad bioldgica forestal puede considerarse a diferentes niveles, incluidos ecosistema, paisaje, especies, poblacion y genética.

Las interacciones complejas pueden ocurrir dentro y entre estos niveles. Esta complejidad permite a los organismos adaptarse a las
condiciones ambientales que cambian continuamente y mantener las funciones del ecosistema.

Los bosques cubren el 31 por ciento de la superficie terrestre mundial.

Albergan el 80 % de las plantas y animales terrestres, estimacion precisa poco probable dado el estado cambiante del
conocimiento de la biodiversidad planetaria.

Gran parte de la sociedad humana actual tiene al menos cierta interaccion con los bosques y la biodiversidad que
contienen y todas las personas se benefician de las funciones que proporcionan los componentes de esta biodiversidad
en los ciclos de carbono, agua y nutrientes y a través de los vinculos con la produccion de alimentos. 800 millones de
personas en el mundo viven de los bosques y cerca de 1600 millones dependen de ellos para su sustento (valor ecologico,
social y cultural) FAO (2020).

Tanto en los paises de bajos y altos ingresos como en todas las zonas climaticas, las comunidades que viven dentro de
los bosques dependen mas directamente de la biodiversidad forestal para sus vidas y medios de vida, utilizando
productos derivados de los recursos forestales para alimentos, forraje, vivienda, energia, medicamentos y generacion
de ingreso

Zr .//rl)' 7)




IMPORTANCIA DE LOS BOSQUES — SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Servicios de los ecosistemas y la biodiversidad

SERVICIOS DE SERVICIOS DE REGULACION

ABASTECIMIENTO de
productos procedentes de los
ecosistemas

*Alimentos

*Materias primas
*Agua potable
*Recursos medicinales

*Clima local y calidad del aire
*Almacenamiento de diéxido de carbono
*Moderacion de desastres naturales
*Prevencion de la erosion y mantenimiento
de la fertilidad del suelo

*Tratamiento de aguas residuales
*Polinizacion

*Control biolégico: regulacion de plagas y

SERVICIOS CULTURALES enfermedades

*Actividades recreativas y salud mental y

f's'c?’ SERVICIOS DE HABITAT
Turismo de la naturaleza

*Apreciacion estética e inspiracion para la
cultura, el arte y el diseno

*Mantenimiento de la biodiversidad

pertenencia

Sukhdey, P.,Wittmer, H., y Miller, D.: La economia de los ecosistemas y la biodiversidad (TEEB).
Desafios y respuestas, 2014.

f’» |

La definicion de bosque adoptada por Argentina y tomando la definicidn segun lo
establece la Ley 26.331 de Presupuestos Minimos de Proteccion Ambiental de los
Bosques Nativos y su Decreto Reglamentario N° 91/2009:

“Son ecosistemas forestales naturales compuestos
predominantemente por especies arboreas nativas maduras, con
diversas especies de flora y fauna asociadas, en conjunto con el
medio que las rodea —suelo, subsuelo, atmosfera, clima, recursos
hidricos—, conformando una trama interdependiente con
caracteristicas propias y multiples funciones, que en su estado natural le
otorgan al sistema una condicion de equilibrio dinamico y que brinda
diversos servicios ambientales a la sociedad, ademas de los diversos
recursos naturales con posibilidad de

utilizacion econdmica.

Se encuentran comprendidos en la definicidn tanto los bosques nativos de origen primario,
donde no intervino el hombre, como aquellos de origen secundario formados luego de un
desmonte, asi como aquellos resultantes de una recomposicion o restauracion voluntarias”




Reservas de Carbono en las Regiones Forestales de

la Argentina

—

Diferentes condiciones geograficas,
geologicas, topograficas y climaticas.

Amplios gradientes térmicos y de
precipitaciones, se desarrollan en la Argentina
distintos tipos de BN y se localizan en 7
regiones forestales

Cada uno se encuentra sometido a distintas
presiones naturales y humanas

Deforestacion

Proceso de conversidon de bosques a no
bosques inducidos por la accion humana

Pérdida de BN debido a CUS

Degradacioén

Reduccion de las capacidades de los BN
para producir bienes o0 servicios
(Funciones Ecosistémicas) producto de un
disturbio natural o de una intervencion
humana.

Pérdida de Biodiversidad

Pérdida de Productividad

. SELVA MISIONERA

YUNGAS (SELVA
TUCUMANO BOLIVIANA)

. PARQUE CHAQUENO

BOSQUE ANDINO
PATAGONICO

DELTA E ISLAS
DEL RIO PARANA

En CC se asocia a la reducciéon del
contenido de C que conforma el stock en
BN y de los atributos funcionales y
estructurales del ecosistema, producto de
la accion humana directa

Erosion de suelos

Migracion

Desarraigo de la Poblacién Rural
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INFORMACION BASE INBN2 — METODOLOGIA UTILIZADA —NREF 4

SEGUNDO INVENTARIO NACIONAL
DE BOSQUES NATIVOS (INBN2)
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INFORMACION BASE INBN2 — METODOLOGIA UTILIZADA —NREF

SEGUNDO INVENTARIO NACIONAL
DE BOSQUES NATIVOS (INBN2)

forestales.

- MANUAL DE cm*ﬁ Tabla 1. Umbrales de DAP/DAB para seleccionar Individuos de la muestra en las distintas reglones

= Unidades Reglones forestales
Parque Bosque Delta e Islas
fo andino Espinal del rio Monte
M MN“ M’“ Figura 3. Esquema de la UM,
DAP2Z2S
DAPZ2Y DAP 220 DAP 2% DAP 210
DABZ 10
Qa‘i«ﬁ‘mm:bn
SSDAP<Y WEDAP <20 | SEDAP< | SESDAP< | SSDAB< YO
Clase ¥
DAP<S DAP<S DAP<S
DAP < § Altura Alturas Altura DAP < 8 DAP < 8 DAB < §
Subparcela | ............. total 2158 total 2 18 otal 2 15 whnsaaenine. | esnmuivads s PR AR
Altura Altura Altura Altura
@ total 2 1S Clase 2: Clase 2: Clase 2: total 2 15 total 2 15 total 2 05
SLDAP <Y SSOAP <Y SSDAP <O
Altura Altura Altura
total 2 15 total 2 1S total 2 18
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INFORMACION BASE — METODOLOGIA UTILIZADA —NREF
METODOLOGIA UTILIZADA PARA EL CALCULO DE CARBONO. ESTIMACION DE BIOMASA.

La cuantificacion de la biomasa se realiza a partir de ecuaciones alometricas que permiten hacer
las estimaciones correspondientes a partir de las variables DAP y Ht. Se opto por estos modelos
matematicos por ser un metodo no destructivo y extrapolable o comparable con situaciones de
crecimiento en ecosistemas similares. (abranchuk et al 2018).

AGB (Kg) = exp (-2,977 + In (p x D2 x h)) (1) descrita por Chave et al. (2005) y validada por Vieira et al. (2008). BN
AGB (Kg) =10 + 6,4 h (2) desarrollada por Frangi y Lugo (1985).
AGB (Kg) = [exp (a +b xIn D)] x K (3) modelo ajustado por Martiarena (2008) para el género Pinus

AGB = p*exp (-1.499+2.148 In(D)+O.207(In(D))2-0.0281(In(D)) (4) desarrollado también por Chave et al. 2005 utilizado para el Género
Eucallyptus sp. y Melia Azederach (+UNLISTED)

Doénde: AGB (del inglés aboveground biomass) es la biomasa aérea en Kg; p es la densidad basica de la madera (g/cm3); D es el diametro del fuste (cm) a 1,3 m de
altura; h es la altura total (m) del individuo; a y b son parametros de cada compartimento; y K el coeficiente de correccion.

I = 2y
W . " 4’\*




INFORMACION BASE — METODOLOGIA UTILIZADA —NREF
METODOLOGIA UTILIZADA PARA EL CALCULO DE BIOMASA ARBOREA.

Especie C.A.: para realizar el calculo| | Ecuacién Alométrica AGB (Kg) Carbono  Almacenado RANGOS DE DENSIDAD
(Nombre Cientifico) ABG: AGB (Kg) = exp (-2,977 + In (p x D2 x h)) (1) en Biomasa Forestal (CUANTILES)
Actualizado o No) DA2 AGB (Kg) =10+6,4 h (2) (KG)
In (p x D2 x h) AGB (Kg) = [exp (a + b x In D)] x K (3) fraccion de_ carbono Bajo (1y 2)
DAP exp (-2,977 +In (o x D2 x h)) AGB = p*exp (-1.499+2.148 (%) contenido en la Medio (2, 3y 4)
(metros) In D; In (D); 2.148 In (D) In(D)+0.207(In(D))2-0.0281(In(D)) (4) biomasa seca de la Alto (3)
(conversion a cm) (exp (a + b x In D)] madera segun el
Ht (metros) [exp (a+ b xIn D)] x K Dénde.: AGB (del inglés aboveground biqmass) grupo de especie y RANGOS
0.207 (In (D))"2 es la biomasa aérea en Kg; p es la densidad los  factores  de
Densidad 0.0281 (In (D))"3 basica de la madera (g/cm3); D es el diametro conversion  ajustados 1:0 a 1000
INTI-CITEMA (KG/m3) neg 1.499+x+y-z del fuste (cm) a.1.,3 m de altura; h es la altura para las  mismas 2: 1001 a 2000
(conversion a g/em) exp () total (m) del individuo; a y b son parametros de (IPCC, 2006). 3: 2001 a 3000
Otras Fuentes: Chave et al cada compartimento; y K el coeficiente de 4: 3001 a 4000
2006, Gatti el al 2010, PIP correccion. Carbono  Almacenado 5: mayor a 4001
! ’ en Biomasa Forestal
09 FCF, otras. (Tn)

92.280.423 Tn C almacenado en SUMA Total Carbono

la Biomasa Forestal 60 Tn C /ha Almacenado en I\;'IEAI;?A
1.545.870 has BN 219,1 Tn/ha de CO2 eq Biorr;assla(l-:rcr)'r)estal ALTA

By //ﬂ& /)




INFORMACION BASE — METODOLOGIA UTILIZADA —NREF
METODOLOGIA UTILIZADA PARA EL CALCULO DE BIOMASA ARBOREA.

PASO 1: a) Si poseo el Nombre comun deberé buscar el Nombre Cientifico. Para ello, sugerimos utilizar claves de identificacion de especies
(realizando una correcta observacion en el campo, o recolectando correctamente una muestra de la misma). También puedes obtener
fotografias adecuadamente y, para todos los casos, contar con la ayuda de expertos.

00000 ::0:v-

INSTITUTO DE BOTANICA CONICET
DARWINION ANCETEN

FLORA DEL CONOSUR

E! "Catalogo de las Plantas Vasculares del Conosur” es un proyecto organizado en colaboracion entre diversas instituciones de |3 Argentina y de Jos Estados Unidos de América. b) S H I N b H t 'f' “ t I t I t
Su objetivo s completar un inventario actualizado y -:cmpu:arizad;:ie I flora de Argentina. En 1934 == publico |z lista critica de las Poaceas de Argentina (Zuloaga et al., I poseo e o m re CIe n I Ico a Segu ra e q u e sea e a c u a ’ ya q u e es os a Veces
1584), publicacion a |a que siguieron el resto de las Monocotyledoneae, junto con Pteridophyta y Gymnospermae (Zuloaga & Morrone, 1998) y las Dicotyledoneae (Zuloaga &

Morrone, 1393). La informacidn floristica existente en la base 52 mantiene actua 'za-:;; a m:-diida que nuevos cambios taxondmicos o nuevos registros de |2 plantas argentinas So n a ct u a I i Za d os e é po r e I Co m ité c i e nt I’fi co’ re co m e n d a m os u ti I ices Ia s ig u i e nte

son publicados. Consecusntemente, los datos presentan modificaciones en relacion 2 los catalogos ya impresos.

pagina: http://www.darwin.edu.ar/proyectos/floraargentina/fa.htm




INFORMACION BASE — METODOLOGIA UTILIZADA —NREF
METODOLOGIA UTILIZADA PARA EL CALCULO DE BIOMASA ARBOREA.

DAP (metros) (conversion a cm)
1 METRO = 100 CENTIMETROS

b)

rr———

2 o KTD0-XGam o d0- 5 4 xm. 050 ¢ 3ome 21gm
A+ TR v e + L0458 ¢ 3+ 45D ¢ 6me ac

"»,

INTI - CITEMA

Densidad INTI-CITEMA (KG/m3) (conversidn a g/cm) Otras Fuentes: Chave et al 2006, Gatti el al 2010, PIP 09 FCF, otras.

o

Densidad de maderas (Kg/m3) ordenadas por nombre cientifico

Nombre vulgar

Tusca

Churqui

Teatin

Acacia melanoxilon
Garabato negro
Yuqueri guaz(
Visco

Sacha pera
Palo mataco
Tinta

Arbol del cielo
Pichi blanco
Anchico blanco
Tapia guazu y
Caixeta

Aliso de cerro
Bacu

Roble del pais
Sorioco -Trebol
Caju

Caju acu
Curupau

Cebil -Curupay
Curupay
Grapia

Ibira peré
Pinho do parana
Pino Parana
Pehuén
Coquino
Amarillo - Peroba

Biota biotaneotropica

Nombre cientifico Madera verde Madera sec
. Estimation of biomass and carbon stocks:
Acacia aromo 1080 790 the case of the Atlantic Forest
Acacia caven 1195 960 )
Acacia furcatispina 1230 1025 DO 1100 7004 20050100-¢
Acacia melanoxylon 540 Bica Neotrop. 2008, §2): 21.29. o .
. ECOSYSTEM ECOLOGY
Acacia praecox 1155 915 On fine version of this paper & availabl
Acacia fucumanensis 1090 800 Buspfuw: biotancotropica.org behvn2
Acacia visco 1230 1015 A venso on-line completa deste artigo | J.Chave - C. Asdalo - S. Brows - M. A. Caires
i Neww heoansotrops belvEal J. Q. Chamsbers - D. Fassss - H. Filster - F. Fromard
Acanthosyris falcata 1050 750 bupfuww Hropica.org, o orrpry gk o
Achatocarpus praecox 1135 870 Data Recsived Reoshido em 2009007 H. Ogawa - H. Puig - B. Riéra - T. Yaakwa
Ag:nistus parvmoms 1015 695 - 4 Tree allometry and improved estimation of carbon stocks
Ailanthus altissima 620 and balance in tropical forests
Albaradoa amorphoides 1030 725
Albizzia hassleri 955 620
Alchomea iricurana 750 400 Biota Neotrepica is 2n slectraric, peer
Alchomea mlmwla 440 The Virosal Mﬂ;iﬂ:ﬁ:’ﬁy “This joura :_d‘m?:“m 1 Masch 2005
Alnus ]OTU'bnSIS var spacchn 800 450 udmm Abstract Tropecal forests hold large swres of carbon, yet  uct of wood density, tunk crosssectional area, and
Alophyllus edulis 985 60 e, S 3 o ok U i 3 e g o e e 20 S
- - . Pl £ n o e =200 m mv WO y T
Amburana cearensis 960 600 qxpunrgum:m::s ag cshon o o ‘&,::,,u oy Our modes e eced o secondary and ok
H camcleraci, < 4 from ~term forest mvensory owth foresw, far , Mot wet forests for Jow.
Anmra_‘a cearensis 530 sms mh:ed 0 conven mmhr)p&u mf: ﬂnd and mmmez‘ywm&. and far mngo: fowsts
Anacardium excelsum 480 e of ah X f:n: o Ua:g;!h}e&bum 3 ‘; :helmn lng::m a:: A:},B :1:::‘4 -em:
N L N C mamm () £ acre. T e, ameter,
Anacardium gua‘teum 520 Biota Neotrepica is an eletronic these models across tropecal im;t types, using a large 'oad‘:e%aﬁc gravity, :::lhnghv. and forest type (dry,
Anadenanthera colubrina 1020 hutp-tive dataset of 2,410 trees = § om diameter, directly harvestad  moust, ar wet). Onerestamates prevadled, giving a has of
n 27 stody sites across the topics. Propartional rela- 0.5 6.5% when errars were averaged across all stands.
1]
Anadenanthera macrocarpa 910 Almmmemmmd: tionships between aboweground hiomass and the prod-  Our regression models can be wsed relahly to predict
b d o acroes hroad of
Ananadenanthera macrocarpa e iy et T’ Recasius dh N ool o i g
Apu[em |e|°mrpa 830 Fhetramic Mutwiad o dented dataet these models should improwe the quality
[eia Ia,omrpa 1%5 770 ;;:)N for &3 wock 2t kg dxhalll)lw’ ‘QO&M
Araucaria angustifolia 550 Commmmnih ot by Chaiotion K Reinn o i Wbty
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INFORMACION BASE — METODOLOGIA UTILIZADA —NREF
METODOLOGIA UTILIZADA PARA EL CALCULO DE BIOMASA ARBOREA.

Ecuacion Alométrica AGB (Kg)
Dénde: AGB (del inglés aboveground biomass) es la biomasa aérea en Kg; p es la densidad basica de la madera (g/cm3); D es el diametro del fuste (cm) a 1,3 m de altura; h
es la altura total (m) del individuo; a y b son parametros de cada compartimento; y K el coeficiente de correccion.

AGB (Kg) = exp (-2,977 + In (p x D2 x h)) (1) descrita por Chave et al. (2005) y validada por Vieira et al. (2008). BN

AGB (Kg)=10+6,4 h (2) desarrollada por Frangi y Lugo (1985).

AGB (Kg) = [exp (a+ b xIn D)] x K(3) modelo ajustado por Martiarena (2008) para el género Pinus

AGB = p*exp (-1.499+2.148 In(D)+0.207(In(D))2-0.0281(In(D)) (4) desarrollado tambien por Chave et al. 2005 utilizado para el Género Eucallyptus sp. y Melia Azederach (+UNLISTED)

Carbono Almacenado en Biomasa Forestal (KG): Fraccion de carbono (%) contenido en la biomasa seca de la madera segun el grupo de especie y los factores de conversion
ajustados para las mismas (IPCC, 2006). Para Ecuacién (1) 0,5 (2) 0,35. (3) y (4) 0,45 segun bibliografia consultada.

A E c D E 1

AG AH Al Ad AK AL

um_id_U | no_indi\ - | especie_corregid. | estado_| - | parcela) - |DAP_fil - "altura_t - | Densidz - | fuente d D2 4 atbono - Carb bone - | Densidac - |RANGOS | - latitud_i - | longitud ~ [UR - | = = - ¥ T = S > =
54143071 1 Achatocarpus praec 14 022 : 0,87 INTI-CITEM ; , 72937 0,073 Baja 1 -27.98375 -56.62706 6 O d Jensigad (IMiadera Seca) (g/C : Ormacic
54153063 28 Achatocarpus praec 24 0.2388 59 0,57 INT-CITEM = 74562 0,075 0,075 Baja 1 -27.25MM 5527467 23 <
54153070 24 Achatocarpus praec 1B 01787 12 0,87 INTL-CITEM: 319,336 : 1 4G 79,261 0,079 0,079 Baja 1 27877 5623044 25 Palo tinta Achatocarpus praecox 0,87 INTI-CITEMA
Larangeira Actinostemon concolor 0,73 Gatti et al 2010
54154069 6 Achatocarpus praec 2B 0,159 7 0,87 INT-CITEM: 39218 0,039 0,039 Baja 1 -27.78192 5513636 3 e Z z
54154069 11 Achatocarpus praec 2B 0.1 125 0,37 INTI-CITEM, ‘ 34131 0,034 0,034 Baja 1 2778192 6513636 3 Viudita de rio Aiouea amoena 0,60 INTI-CITEMA
54154069 8 Achatocarpus praec 28 0,256 175 0,57 INTI-CITEM: 254,163 0,254 0,254 Baja 1 -27.78192 6513636 31 7 ST 2
54165062 3| Achatosarpus praed 18 0406236 1 087 INTI-CITEM : 512,136 0512 0512 Baja 1 -27.68675 5604239 36 Anchico Blanco Albizia niopoides 0,56 Chave et al 2006
54156066 3 Achatocarpus praec 14 0,242 136 0,87 INT-CITEM 176,508 0177 0177 Baja 1 -2750219 -54,35613 # = 2
54157060 27 Achatocarpus praec 2 A 023 93 087 INTI-CITEM ; 3 1 116,061 0,116 0116 Baja 1 -2696033 -54,39417 46 Mora Blanca o Tapia Guazu Alchornea glandulosa 0,37 Chave et al 2006
54157060 23 Achatocarpus praec 3B 0.182 87 0,87 INT-CITEM 63,364 0,064 0,064 Baja 1 -2696033 -54,39417 46 g .| 2 & %
54157060 16 Achatocarpus praec 34 0,257 97 0,87 INTI-CITEM: f ‘ 141,982 0.142 0,142 Baja 1 2696033 -64,39417 48 Mora Blanca o Tapia Guazu Alchornea triplinervia 0,44 INTI-CITEMA
54163057 5 Achatocarpus praec 34 0522851 98 0,87 INTI-CITEM ) 593,713 0534 0594 Baja 1 -2665681 54317 34 z E
54165052 11 Achatocarpus praec 2B 0,165 36 037 INTI-CITEM. 1 51,887 0,052 0,052 Baja 1 -2619858 -54,15286 107 Cocu o Chal-chal Allophylus edulis 0,06 INTI-CITEMA
54165052 13 Achatocarpus praec 2B 0,283427 1 0,57 INT-CITEM: ] 197,608 0198 0192 Baja 1 -2619358 -54,15236 107 2 SR 3
54165053 2 Achatocarpus praec 2B 0.175 47 087 INTLCITEM, , 99,767 0100 0100 Baja 1 2673384 5411153 i Inga colorado Aloysia virgata 0,73 | Gatti et al 2010
54165058 17 Achatocarpus praec 34 0,235 132 0,87 INT-CITEM: 161549 0,62 0,162 Baja 1 -2673364 54,1163 1t SR 25T =
54166047 12] Achatocalpus praed 14 02761 1343 087 INTHCITEM , 222829 0223 0223 Baja 1 -25.74661 54,0877 116 Araticu o Chirimoya Annona emarginata 0,59 INTI-CITEMA
54167050 20 Achatocarpus praec 14 0,258 10,2 0,87 INTI-CITEM, : 150,465 0,150 0,150 Baja 1 -26,00792 -53,96903 131 A A S 5
54168054 10 Achatocarpus prae 24 0,205 13,9 0,37 INTI-CITEM, ‘ i v | e021 0,176 0,176 Baja 12635811 5334236 143 Araticu o Chirimoya Annona neosalicifolia 0,59|PIP 09
54163054 5 Achatocarpus praec 34 0,275 13 0,57 INTI-CITEM 217873 0218 0218 Baja 1 26,3581 5334236 143 =T =
54163054 2 Achatocarpus praec 34 0245 141 0,37 INTI-CITEMY 187,562 0,138 0,138 Baja 1 -2635311 53,4236 143 Araticu o Chirimoya Annona rugulosa 0,59 PIP 09
54163054 4 Achatocarpus praec 34 0,221 156 0s7 I 168,851 0,169 0,169 Baja 1 -26,35811 -53.34236 143 2 : 2
54157065 18 Actinostemon conc 1B 0,142 68 07332 ( 25,608 0,026 0,026 Baja 1 -27.40703  -54,86161 43 Grapia Apuleia leiocarpa 0,83 INTI-CITEMA
54168055 20 Actinostemon conc 1B 0.1 66 07332 C ——x10 15,188 0,015 0,015 Baja 1 -2644722 5333525 144 = o
54169051 1 Aiouea amoena 14 02462 844 08 1 km B 7ee9 0078 0078 Baja 1 -2608447 5376478 151 Sabuguero Aralia warmingiana 0,47 INTI-CITEMA
54163051 5 Aiouea amoena 24 0525462 13 06 I L R T Ny, 3 543595 0549 0549 Baja 1 2608447 5376478 151 g : 5 gt e
54157065 24 Albizia niopoides 14 0248 24 056 © L hm P, 01 209,010 0,209 0209 Baja 1 2740703  -54,86161 49 Pino Parana Araucaria angustifolia 0,50 INTI-CITEMA
meee DR C- = S A S ", - e S Sem = G s - = 5 =
0 N 4 e b % Guatambu amarillo Aspidosperma australe 0,73 INTI-CITEMA
am A
/h S S v x0 Palo Rosa Aspidosperma polyneuron 0,78|INTI-CITEMA
60 Tn C ‘ 1 imb ia glazi
I‘I a o\ . - CO 2 aIm acena d o (Tn) = ABG Timbo bla'nco i Ateleia glaznovean-a : 0,62 INTI-CITEMA
h d dm I Guatambu o yvyra neti o PiBalfourodendron riedelianum 0,84|INTI-CITEMA
\
| S v x 10
2 19 ) 1 Tn / d e COZ eq o P (KG) FC 0;001 Guazatunga blanca Banara tomentosa 0,64 INTI-CITEMA
\ ‘
2 Loro
blanco Bastardiopsis densiflora 0,77|INTI-CITEMA
DeziiRa de vaca 'Rauhinia forficata 0.57!(‘.havp et al 2006

Lista de selecion Especies | FUNCION (1) | FUNCION (2) | FUNCION (3) | FUNCION (4) | ANALS .. &

.




INFORMACION BASE — METODOLOGIA UTILIZADA —NREF
METODOLOGIA UTILIZADA PARA EL CALCULO DE BIOMASA ARBOREA.

Carbono Almacenado en

Biomasa Forestal (Tn) ha Totales Inventariadas en el INBN2 (15,6) B Suma C almac. Biomasa (Tn)
931,239

SUMA Total Carbono
Almacenado en Biomasa
Forestal
931 (Tn)

ha Totales de BN en la Prov segun INBN2 (1.545.870) -x= (1.545.870 has* 931,239 Tn)
92.280.423 Tn C )

almacenado en la Biomasa 15,6 has
Forestal

1.545.870 has BN X=92.280.423,70 Tn

60 Tn C /ha
219,1 Tn/ha de CO2 eq

I = L
W . " %‘\




DESARROLLO DEL ESTUDIO

Con los datos proporcionados por el
INBN2 se realizo el analisis de los datos
de las parcelas registradas en la Region

Capas vectoriales (puntos) a partir de los
datos georreferenciados INBN2 para las
UM de la Selva segun e INBN2 de las UM
de la Selva y capas vectoriales (poligonos)
a partir de los diametros segun el manual
de campo del INBN2

® UM_Misiones

® Individuos_MIsiones
[ Buffer_parcelasA
[] Buffer_parcelasB
[__] Misiones_Prov




DENSIDAD DE CARBONO y NREF

Se calculdo que el almacenamiento de carbono forestal de la Selva Paranaense segun los datos relevados del INBN2 y
analizados en el presente trabajo arrojando un valor de 59,69 Tn C /ha.

TABLA 1: Elaboracion propia. Analisis de las categorias de Densidad de Carbono propuestas para el Mapeoy
Evaluacion de las reservas de carbono Forestal a partir de los datos en cada tipo de Parcela segun lo relevado

enel INBN2 en Tn Carbono Forestal almacenado

Rango (Densidad de C) Parcela A Parcela B Total
Baja 458,66 36,91 535,57
Media 277,52 1,40 278,92
Alta 116,75 116,75
892,93 38,31 931,24

m LA LT gl NP

Densidad de Carbono almacenado
Selva Misionera
< (INBN2 2019)
" 600,00
§ 500,00 -
£ 400,00 | :
© 300,00 |
Y 200,00 - -
0,00 | . - -
‘ Baja | Media . Alta

m Parcela A: 498,66 | 277,52 . 116,75
W Parcela B | 36,91 1,40

GRAFICO 1: Elaboracion Propia. Densidad de Carbono Forestal por Rangosy Categorias propuestas segun
los datos y resultados obtenidos del analisis del INBN2 en Tn de Carbono Forestal almacenado por tipo de
Parcela inventariada.




OTBN PROVINCIAL

ZONIFICACION DE LOS P onomms | L Ju '|

BOSQUES NATIVOS DE LA + e
PROVINCIA DE MISIONES ZONIFICACION DE LOS
BOSQUES NATIVOS DF LA
(Valores Afo: 2010) PROVINCIA DE MISIONES

(Valores Afo: 2017)

223.468 Has. e . 233.083 Has.
A
A
" A
a ®
: 967.192 Has. t  901.617 Has.
L t }
. 0
o 1.379.475 Has
447.487 Has. MAPA D ORDINAMENTO l 477.858 Has.
N SIN ORDENAMIENTO PREDSAL
v vttt 1.612.658 Has

BALANCE DE CARBONO

TABLA 2: Elaboracion propia. Calculos orientativos en Tn de Carbono almacenado a partir de los datos
analizados y resultados obtenidos del INBN2 y los datos declarados del OTBN Provincial 2010 y 2017.

OTBN Provinclal
Total C Total C
CATEGORIAS | 2010 (has) almacenado 2017 (has) |almacenado
(Tn) (Th)

| (ROJA) 223 468 13.335.881 233.083| 13.513.847| (+)
Il (AMARILLA) 5$67.192 57.736.348 S01.617| 53.821.860| (-)
Il (VERDE) 447 487 26.712.654 477.858| 28.525.645| (+)
Total 1.638.147 97.788.882 1.612.558| 96.261.352| (-)
Gananclas(G) en (ly lll) 39.986| 2.386.957| (+)
Pérdidas (P) (I1) 65.575| 3.914.487| (-)
Balance (G-P) -25.589 -1.527.531| (-)

Los datos obtenidos aqui son utilizados tanto para establecer el NREF o Linea Base como para los datos necesarios de
los escenarios ya que otorgan informacion sobre tendencias en cuanto a escenarios futuros.

I = L
W . " 4’\*




DENSIDAD DE CARBONO

En el MAPA 2 puede observarse la
distribucion de la densidad de carbonc
almacenada en las capas vectoriales
(poligonos) generadas a partir del
analisis de los datos del INBN2

Poligonos de densidad de carbono y mapse
de densidad segun rangos a partir de los
datos georreferenciados |[INBN2 para las
UM de la Selva segun e INBN2

Densidad de Carbono
® Baja
© Media
e Alta

[ Provincia Misiones




MODELIZACION DE ESCENARIOS FUTUROS

C.l. ESCENARIOS OPTIMISTAS QUE CONSIDEREN MEDIDAS Y ACCIONES DE ADAPTACION Y MITIGACION (COMO LA
PROTECCION Y REPARACION DE LAS FUNCIONES ECOSISTEMICAS, REFORESTACION, ETC.)

C.Il. ESCENARIOS BUSINESS AS USUAL (NEUTROS)
En el escenario “business as usual”, se considera un bosque existente, el cual recibe una gestion sostenible. Tendencial.
Toma en Cuenta Pérdidas y Ganancias Historicas del Sistema.

C.IIl. ESCENARIOS PESIMISTAS QUE CONTEMPLEN LA DEGRADACION DEL BOSQUE Y LOS IMPACTOS NEGATIVOS DEL
CAMBIO CLIMATICO SIN LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y CONTROL SUFICIENTES DE MITIGACION.

/ = 2y




I I
NREF y Escenarios Futuros Selva Misionera
RESULTADOS 250000000

El NREF se establecid para el afio de inicio de la
aplicacion de la Ley 26.331 con su primer OTBN 2010. 200.000.000
Para lo cual se obtuvo un total de 97.788.882 Tn
Carbono almacenado (14 % Categoria |; 59%
Categoria ll y el 27 % Categoria lll).

Como ya se ha comentado anteriormente mediante el
calculo se obtuvo un valor referencial de biomasa de 100,000,000
carbono de 59,69 Tn/ha.
Sobre los escenarios futuros:

150.000.000

TnC

. ’ . . 50.000.000
En porcentaje se podria decir que el escenario
pesimista al 2030 representa una pérdida de carbono
cercana al 30% mientras que los escenarios BAU vy 0 | |
o ] 2010 2017 2020 2030
Optimistas representan una ganancia del 20 % y 105% —tE | eorssse | seawizm | eeckizs. | scasism
de ca ptura de carbono. —Optimista: 97.788 882 96.261.352 171.001.069 198.900.415
_ o —— BUR 97.788.882 96.261.352 92.294.614 115.673.315
Para el 2030 en el escenario Optimista la captura es el o | semmssr | eimrann | sranis
de 102,2 Tn/ha; en BAU de 86,3 Tn/ha y en el
Pesimista de 59,7 Tn/ha, éste ultimo igualando al GRAFICO 2: Elaboracién propia. Nivel de Referencia de Carbono almacenado de la Selva
actual stock. Misionera y proyeccion de almacenamiento de Carbono de escenarios futuros: Optimista,

BAU y Pesimista.
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CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES

[l Importancia de determinar una linea base o NREF de las reservas de carbono forestal a nivel
subnacional.

[l Funciones del Gabinete Provincial de Cambio Climatico y relevancia para posteriores estudios o
acciones.

[l La modelizacidon de escenarios futuros aqui planteada puede sufrir radicales modificaciones.

[ El almacenamiento de carbono y la capacidad de los bosques para su captura es solo uno de los
beneficios que los bosques brindan.

[l Se sugiere contar con parcelas permanentes provinciales para un Inventario Provincial.

[l Los escenarios se verdn enriquecidos en etapas posteriores a este estudio al evaluar otros factores en
funcion a los datos otorgados.
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OTROS PRODUCTOS GENERADOS

[l ANEXO I: Lista de Densidad de Especies; Instructivo de Uso de la Planillas de calculos; Instructivo Linea
Base (NREF) y Escenarios ; Ejemplo Analisis FHPF.

[l ANEXO II: Enlaces a Formatos Shape de los mapas generados

[l ANEXO Ill: Enlace a la bibliografia soporte utilizada; Entrevistas a Actores Claves : A quienes agradezco
por su generosidad y predisposicion; Registro fotografico, videos, mapas y otros productos.
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